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(57) Abstract 

The invention relates to a 
method for evaluating the halves of 
slaughtered animals by optical image 
processing. A simple computerized 
method for sufficiently reliable 
evaluation is obtained even when 
the symmetry plane has been missed 
during cutting of the slaughtered 
animals due to cutting error by 
detecting two salient points and a 
straight line (5) in a photogrammetric 
reliable manner and by additionally 
calculating a parallel line (6) and a 
vertical line (7), wherein the end of 
the connecting-bone (2) on-the body 
side is used as first salient point and 
the central extension of the back fat 
(4) is used as a first direction. " — 

(57) Zusammenfassung 



r 



Die Erfindung bezeichnet 
ein Verfahrcn rur Bewertung von ' ^ \ 

Schlachttierhalfien durch optiscbe Q 3 4 

Bildverarbeitung. Ein einfaches 
rechentechnisch zu realisierendes 

Veifahren fQr cine hinreichend sichere Bewertung. auch wenn durich Spaltfehler die Symmetrieebene bei der Spaltung der Schlachttleie 
verlassen wind, winl erzielt. indem zwei markante Punkte und cine Gerade (5) photogrammetrisch sicher erfaBt und dazu eine Parallele (6) 
und cine Senkrechte (7) berechnet werden, wobei als ein erster markanter Punkt das k6rperseitige Ende des SchloBknochens (2) und als 
erste Richtung der mitdere Verlauf des RUckenspecks (4) benutzt werden. 
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Verfahren zur Bewertung von Schlachttierhalf ten durch opti- 
sche Bildverarbeitung 



Die Erfindung bezeichnet ein Verfahren zur Bewertung von 
Schlachttierhalf ten durch optische Bildverarbeitung, die am 
5 Wareneingang, Klassif izieriingspunkten oder Warenausgang von 
Schlacht- und Fleischwarenbetrieben erfaSt werden. Derarti- 
ge Schlachttierhalf ten werden in der Regel an einem Hacken 
hangend mittels spezieller Transportsysteme innerhalb der 
Schlacht- und Fleischwarenbetriebe bef ordert . Die vorge- 
10 stellte Bewertung ist insbesondere fur Schlachtschweine- 
halften ausgelegt, j edoch prinzipiell ebenfalls fur 
Schlachttierhalf ten von Rindern, Schafen, Ziegen oder ande- 
re Grofi- und Kleinschlachttieren geeignet . 

Im allgemeinen werden die Schlachtschweinehalf ten regi- 
15 striert, gewogen und bewertet. Die wirtschaf tliche Bewer- 
tung der Schlachtschweinehalf ten erfolgt durch eine ent- 
sprechende amtliche Handelsklasseneinstuf ung . Hierbei er- 
folgt. die Erfassung der Speck- und Fleischdicken jeweils 
landesspezif isch an gesetzlich vorgegebenen Stellen. Zur 
20 Sortierung erfolgt in der Regel eine Handelswertbestimmung 
der- Schlachtkorper mit einem hoheren Aussagegehalt durch 
die Einbeziehung einer Vielzahl weiterer spezifischer Para- 
meter, welche j edoch meist nicht standardisiert sind. 

Die druckschriften DE4109345C2 und DE4408604C2 offenbaren 
25 eine Analyse bzw. Bewertung von Schlachttierhalf ten mittels 
Bildverarbeitung. Bei dieser erfolgt eine photogrammetri- 
sche Auswertung von Teilbildern der Schlachttierhalf ten, 
wobei vom Kreuzbein ausgegangen wird. Nachteilig bei derar- 
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tigen Methoden ist, dafi das Kreuzbein als markanter Punkt 
im Bild der Schlachttierhalf ten unter den ublichen Bedin- 
gungen in Schlachtbetrieben nicht hinreichend sicher selek- 
tierbar ist, da es auf Grand von gelegentlich auftretenden 
5 Spaltfehlern - Teilung erfolgt nicht exakt in der Symrrie- 
trieebene des Schlachtkorpers - zu in einer Schlachttier- 
halfte fehlenden bzw. mit Flomen uberdeckten Bereichen der 
Wirbelsaule kommt, welche bekanntermafien nur in einem 
.• schmalen Bereich der Symmetrieebene des Tierkorpers ange- 
10 ordnet ist. Ein weiterer Nachteil ist die aufwendige und 
rechenintensive Selektion der Wirbelsaule uber eine Ob- 
jektanalyse mit vordef inierten Kontur- und Obj ektparame- 
tern. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, 
15 dais die Bewertung von Schlachttierhalf ten mittels Bildbear- 
beitung unter Beseitigung obiger Nachteile absichert, wobei 
insbesondere mit einem einfachen rechentechnisch zu reali- 
sierenden Verfahren eine hinreichend sichere Bewertung er- 
folgen soil, auch wenn durch Spaltfehler die Symmetrieebene 
20 bei der Spaltung der Schlachttiere verlassen wird. 

Die Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 genannten 
Merkmalen gelost . Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den-iUntenanspriJichen . 



25 



Die Aufgabe wird im wesent lichen dadurch gelost, daS zur 
photogrammetrischen Auswertung und Bewertung nur diejenigen 
Korperbestandteile verwendet werden, die sich anatomisch 
uber einen breiten Bereich zur Symmetrieebene des Schlacht- 
tierkorpers erstrecken und optisch sicher erfaSbar sind. 



Printed from Mimosa 00/10/19 1 1 :22:49 Page: 4 



wo 00/10396 




VDE99/01854 



3 



wobei insbesondere der SchloBknochen, der Musculus -Gluteus- 
Medius (MGM) und der Ruckenspeck diese Anf orderungen er- 
fullt . 

Durch die Existenz zweier SchloSknochen, welche sich ledig- 
5 lich in der Symmetrieebene (innerhalb des Huf tgelenkes) 
treffen, verlauft der Schnitt stets durch einen Schlofikno- 
chen und ist somit optisch sichtbar und rechentechnisch si- 
cher ausv/ertbar. Da dieser nicht von Flomenfett uberlappt 
werden kann, ist eine optische Verdeckung der Spaltflache 
10 nicht moglich. Der MGM und der Ruckenspeck verlaufen 

gleichartig iiber weite Teile der Riickenbreite und sind uber || 
die Helligkeits- bzw. Farbiibergange stets sicher optisch / | 



Ein vorteilhaf tes Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung wird in 
15 Fig. 1 als photogrammetrischen Auswertung 
naher erlautert. 



tung bereitgestellter Bildbereich 1 eine optische Aufnahme 
der Lenden- und Schinkenregion der Schlachttierhalf te, in- 

20 elusive des korperseitigen Endes des SchloSknochens 2, des 
korperseitigen Endes des MGM 3 und der auSeren Grenze des 
Ruckenspecks 4. Der oval rundliche, auf Grund der Hellig- 
keits- bzw. Farbubergange gut sichtbsirie und rechen^echiiis.ch 
selektierbare Schlofiknochen (hell vor rotem Randbereich) 

25 j wird erkannt und vorteilhaft das korperseitige Ende des 
! Schlofiknochen 2 als erster markanter Punkt der photogramme - 
I trischen Auswertung zur Verfiigung gestellt. Des.weiteren 
wird der Ruckenspeck beziiglich seiner Grenzen auf Grund der 




Nach Fig. 1 beinhaltet ein zur photogrammetrischen Auswer- 



Printedfrom Mimosa 00/10/19 11:22:52 Page: 5 



wo 00/10396 




:T/DE99/01854 



4 



Helligkeits- bzw. Farbubergange (hell vor rotem Randbereich j 
bzw. dem Hintergrund) erkannt und hinsichtlich seines ge- / 
mittelten Verlaufs als eine erste Gerade 5 der photogramrne- ' 
trischen Auswertung zur Verfugung gestellt. Denkbar ist, 
5 gleichzeitig dessen Grenzen, das FlachenmaS oder die Breite 
zu bestimmen oder zu erfassen und eine Stelle minimaler 
Speckdi^ke als zweiten markanten Punkt der photogramrne tri- 
schen Auswertung zur Verfugung zu stellen. Es ist jedoch 
vorteilhaft, den MOM 3 auf Grund der Helligkeits- bzw. 

10 Farbubergange (rot vor hellem Randbereich)' zu erkennen und 
das korperseitige Ende des MGM 3 als zweiten markanten 
Punkt der photogrammetrischen Auswertung zur Verfugung zu 
stellen. Bei vorbekannter Seite der Schlachtt ierhalf te lalSt 
sich rechentechnisch die Gerade 5 als Parallele G durch den 

\5 ersten markanten Punkt - in Form des korperseitigen Endes 
des SchloSknochens 2 - darstellen, worauf durch den zweiten 
Punkt eindeutig eine Senkrechte 7 bestimmt ist, welche vor- 
teilhaft bezuglich seiner Teilstrecken bis zur Parallelen 6 
und der auBeren Grenze des Ruckenspecks 4 berechnet wird. 

20 Eine vorteilhafte Weiterbildung stellt die Berechnung der 
Lange vom ersten markanten Punkt - in Form des korperseiti- 
gen Endes des SchloSknochens 2 - zum FuSpunkt der Senkrech- 
ten 7 dar, wobei von dieser Lange abgeleitete weitere Fufi- 
punkte 8 berechnet werden konnen - bspw, ein- Punkt, der 

25 diese Linie in einem Verhaltnis 2 zu 1 teilt, durch den 
weitere Senkrechte 9 bestimmt sind und deren Teilstrecken 
vorteilhaft analog berechnet werden. Die berechneten Langen 
der Teilstrecken bzw. Flachenwerte zwischen diesen dienen 
als spezifische Parameter zur Bewertung der Schlachttier- 

30 halfte. Es ist insbesondere vorteilhaft uber diese rechen- 
technisch sichere Selektion von zwei Punkten und einer 
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Richtung, die Jclassische Zwei - Punk t- Met hode in modifizier- 
ter Form photogrammetrisch nachzubilden. 
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Verwendete Bezugszeichen 





1 


Bildbereich 




2 


korperseitigen Endes eines SchloSknochens 




3 


korperseitigen Endes des MGM 


5 


4 


Ruckenspecks 




5 


Gerade 




6 


Parallele 




7 


Senkrechte 




8 


we it ere Ful^punkte 


10 


9 


we it ere Senkrechte 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bewertung von Schlachttierhalf ten durch 
optische Bildverarbeitung, wobei ein zur photogrammetri- 



5" tische Aufnahme der Lenden- und Schinkenregion der 
Schlachttierhalf te beinhaltet und gut sichtbare Korperbe- 
standteile rechentechnisch erkannt und spezifische Parame- 
ter zur Bewertung ermittelt werden, 
dadurch gekennzeichnet , 
10 - daf!. zwei markante Punkte und eine Gerate (5) photogramrne- 
trisch sicher erfaftt werden, wobei als ein erster markanter 
Punkt das korperseitige Ende eines SchlofSknochens (2) und 
als Gerade (5) der mittlere Verlauf des Riickenspecks (4) 
benutzt werden, 

15 - daS zur Geraden (5) eine Parallele (6) durch den ersten 
markanten Punkt sowie eine Senkrechte (7) durch den zwei ten 
markanten Punkt berechnet werden und 

- dafi die Langen der Teilstrecken der Senkrechten (7) zur 
Parallelen (6) und zur auSeren Grenze des Ruckenspecks (4) 
20 als spezifische Parameter zur Bewertung dienen. 

2. Verfahren zur Bewertung von Schlachttierhalf ten durch 
optische Bildverarbeitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daS als zweiter markanter Punkt die Stelle der minimalen 
25 Speckdicke des Ruckenspecks (4) oder das korperseitige Ende 
des MGM (3) photogrammetrisch sicher erfalSt wird. 

3 . Verfahren zur Bewertung von Schlachttierhalf ten durch 
optische Bildverarbeitung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 



schen Auswer.tung bereitgestellter Bildbereich (1) eine op- 
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dadurch gekennzeichnet , 

daS die Lange der Strecke auf der Parallelen (6) vom ersten 
markanten Punkt zum FulSpunkt der Senkrechten (7) berechnet 
wird. 

5 4. Verfahren zur Bewertung von Schlachttierhal f ten durch 
optische Bildverarbeitung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , 

dais von der berechneten Lange der Strecke weitere FuSpunkte 
(7) auf der Parallelen (6) und weitere Senkrechte (8) be- 
10 rechnet werden. 

5. Verfahren zur Bewertung von Schlachttierhal f ten durch 
optische Bildverarbeitung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB eine zur sicheren photogrammetrischen Erfassung modifi- 
15 zierte Zwei - Punkte-Methode realisiert wird. 
HIER2U EINE SEITE ZEICHNUNG 
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e<4 Oder dk eui ek^em endcrm beeondertn Qrvid enoeaeben lit (wto 

eueyfONy ^ 

^O* VerSflenflkhunQ, dio elcti cuif dne fnOndHohe Offenbsiuio. 

ebie Benutano. c4ne AusetdU^ oder endece Mafinahmen bedett 
T* Ve t Cffq ifl g bmg. do vor dem Inte mai tenalen Anmetdedaftm, eber nooh 
Ocrn petaiepfliufBeci rTiotT Tw e qwn Kn verPcenOCTm worcicn w 



T* Spfitew Vcffl fl ertfobmq , d e naohdem HemrfocMlcn A n mcMedatun 
odac dom PdorttfltedaftMn verOffcnttoM wofden tat und mtt der 
ArincklLrQnkhtkofklefteondernnuriLBn VentiMiiedeeder 
EffhidwQ uprmdeflependen Pitidpe oder der {hr mgiundeOeoenden 
Theode enQeoeben lex 

')C Vef(Hfa><Dot»<nQ.won b ee a riew rO edeiAgiq; Je beanapruchbeEifinduiQ 
km i<laln vtfgmnd:deaerVcM«ffentfk:huna^Ncht ak^ 
ciiiMecieoner i um^iew Denreno oeiiapnBw wwwien 

yieimaitfotKgig von boondewf Dc dw^i ng; <1» beei wptu chte EiflndunQ 
IcBfn rtcM ale eijf crfkideitoGhtff TifldpoK ben^Mnd betrecl^ 
wefdeiK ween <ieVeiMeiAslo>o nit etrier oder flichreran anderan 
Vetfifeii Brih iJipBi deaer Kateoone In VefbkvJuio oebracht wird ml 
<leeo Vetttiduno Mr efenen Feoransm mheAooend let 

Veiflffcrt P c to g. de Mt^ deraetm Pa!e«itfam[Ie bt 
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